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El papel de EPE en el Planeamiento Energético de Brasil

Ley 10.847 de 15 de marzo de 2004 - Autoriza la creacion de EPE

Articulo 2°. La Empresa de Pesquisa Energética - EPE tiene por finalidad prestar servicios
en la area de estudios destinados a ,
tales como energia eléctrica, petrdleo y gas natural y sus derivados, carbon mineral,

fuentes energéticas renovables y eficiencia energética, entre otras.

Empresa publica Integrante del Consejo Oficina central en
vinculada al Ministerio Brasileio de Politica , h
- , o Rio de Janeiro con unos
de Minas y Energia Energetica (CNPE), con 300 embleados
(MME) derecho a voto P

Empresa de Pesquisa Energética @ ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia



Estructura Organizativa

Asamblea

Consejo Fiscal
General

Consejo
Administrativo

Consejo Ejecutivo

Presidencia

ot | o Directiv LAt
Directiva de Estudios Directiva de ectiva de Directiva de

Econdmicos, : , Estudios de w .y
Energéticos y Estudios de Energia I Administracién

- Eléctri . . Y
A JET RS ECiica Biocombustibles ol

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p f))

Ministério de Minas e Energia



Estructura Organizacional de la Direccion de
Estudios de Petroleo, Gas y Biocombustibles

Directiva de Estudios de Petrdleo, Gas y
Biocombustibles
(DPG)

Superintendencia de Superintendencia de
Petroleo y Gas Natural Derivados de Petroleo y
(SPG) Biocombustibles (SDB)

Exploracion Derivados de
Y Produccién Petréleo

Biocombustibles
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MATRIZ ENERGETICA BRASILENA Y
COMBUSTIBLES RENOVABLES
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Suministro de Energia Interna — Brasil
Historico
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W Eolica Solar B Otros Renovables

Fuente: EPE, 2019
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Matriz energética brasilena
Historico

Suministro de Energia Interna, %

Carbon "
; Nuclear Otras No 2
Mineral n Carbon  \yclear  Otras No
1.5% Renovables Mineral
5.5% 0 1.4% Renovables
Otras 0.5% 5.8% 0.6% 80%
Renovables Otras -070
2.8% Renovables
Lefa e G ‘ 60%
Carbén Vegetal Lefia e
11.6% Petréleo y Carbon Vegetal Petréleo
252 Mtep sus 8.4% suS Y 40%
Hidraulica Derivados Hidrsul Derivados
14.1% 36.7% idraulica 0
12.6% 34.4% 0% 450 48%
Derivados .
Der
Gas Natural da Cana dae (I:V;F?:S e
epe 17.0% Gas Natural s 0%
P€ ) 103% epPe) 1re L Mundo Brasil  Brasil

2017 2018 2029

Renovables mNo Renovables

Mtep: milliones de toneladas equivalentes de petréleo

Otras Renovables: edlica, solar, biodiesel, licor negro, entre otros.

Otras No Renovables:

Residuos industriales, gas de horno de coque, gas de refineria, entre otros.

Fuente: EPE, 2019.
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Matriz energética brasilena

Proyeccion

Suministro de Energia Interna, %

Carbon

Mi I Nuclear Otras No
|r51e8r(z; 1.4% Renovables
. 0
Otras 0.6%
Renovables
6.9% “
Lefa e
Carbon Vegetal h )
8.4% Petroleo y
sus
Hidraulica BDE%ZC'OS
12.6% .
Derivados
G I da Cafla
as Natura 17.4%
epe 12.5%

Mtep: milhdo toneladas equivalentes de petrdleo

Outras Renovaveis: energia edlica, energia solar, biodiesel, lixivia, entre outras.

Carbon

Mineral Nuclear Outras,Né.o
4.8% 1.8% Renovaveis
' 0.6%
Otras
Renovables
11.5%

\ |

Lefia e Petréleo y

Carbon Vegetal SUS
7.4% 2029 Derivados

380 Mtep 32.1%
Hidraulica
12.3% «
Derivados
Gas Natural da C(;’ama
epe ) 12.3% 17.0%

Outras Ndo Renovaveis: residuos industriais, gas de coquerias, gas de refinarias, entre outras.

Fonte: EPE

100%
80%
60%
40%
20% as%  48%
14%
0%
Mundo Brasil Brasil
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Renovables mNo Renovables
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Consumo de Energia en el Sector

TRANSPORTES

32,7%

O

- Diesel A Gas Natural Electricidade Otras no Renovables

- Biodiesel Bagazo de Cafa Otras Renovables Fuente: EPE, 2019
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Consumo de Energia en el Sector
Transporte por Carretera 78,0

Mtep
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Fuente: EPE, 2019
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La descarbonizacion de la matriz energética brasilena implica el

consumo de combustible en el sector del transporte

Consumo de energia en el sector del transporte, %

g Gas
BIOdIeS§| :Nz:aat;ral Otros
Queroseno 2 2%
de Aviacién..-*’
4% epe
=~ Etanol "
Anhidro
6% ..
Etanol
Hidratado Diesel
- 12% 48%
Gasolin
Automotriz
23%
19%

Mtep: millones toneladas equivalentes de petroleo
Otros: Gasolina de Aviacidn, Electricidade y Oleo Combustible

Fuente: EPE

5.H|d ratado

4 Biodiesel X

.' Etanol
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26%
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1%

epe

Diesel
44%

23%

100%
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Brasil sigue adelante hacia un
aumento en el consumo de
energias renovables en el sector
de transporte

19% 23% e
Mundo Brasil Brasil Brasil
2017 2008 2018 2028
(RenovaBio)
Renovables ® No Renovables
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Brasil sigue en la direccion de los biocombustibles

Importancia de los biocombustibles para Brasil

Brasil tiene un gran potencial y tiene varias ventajas competitivas
'||||| en la produccion de biocombustibles.

PARISZ01>  Re mdovoBio

COP21-CMP11

CO Los biocombustibles representan una alternativa al pais para reducir
\I/z las importaciones de combustibles fosiles y las emisiones.

Brasil ya cuenta con una infraestructura consolidada de la
distribucién y la reventa de etanol y biodiesel.
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PERSPECTIVAS PARA EL CICLO
OTTO EN BRASIL
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Licencias de Vehiculos Livianos

Milliones de vehiculos

(epe) Tasa de Motorizacidn

5 49 habitantes por vehiculo

B

4
3
2
1
B 12 32 34 39 47
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2029 O Qe Qs Q) )
an
Retomada de el —A Aumento de larenta % - “?’ @ @
Factores para crecimiento economico e - delapoblacion et et e _ _
Recuperacion stados rgentina  Mexico Brasil  Brasil
Unidos (2029)

de las ventas @

Reduccién de la _._) Mantenimiento de la
tasa de desempleo % oferta de crédito
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Demanda Brasilena de el ciclo Otto
(sin GNV)

En mil milliones de litros de gasolina equivalente al afio (@pe) Ciclo Otto en Brasil
| %a.a. complementariedad entre
2018-2029
70 historico i
2,0% a.a.

60
<SSO Participacion de gasolina/etanol
50 <S5 A\ . : :
\\W el B Gasolina [ Etanol Anhidro /Hidratado
. m
28
30 .
20
m
0
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2029
B Etanol Hidratado B Gasolina Automotriz == Demanda de el ciclo Otto .
_ _ Complementariedad con el avanzo
Il Etanol Anhidro #% Balance de Gasolina

de los biocombustibles

Fonte: EPE, ANP
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ETANOL
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Suministro Total de Etanol

Mil Milliones de litros

% a.a.
60 ( 2018-2030
‘epe)
48
50 La proyeccion de etanol hidratado
considera los senales positivos de
40 RenovaBio.
,‘ Entre 2003 y 2015, crecio el suministro
30 W (epe) de etanol hidratado 11% anual.
20
1%
) <
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

[ Etanol Anhidro Nacional [l Etanol Hidratado

B Etanol Anhidro Importado == Suministro Total

Fuente: EPE,2019; MAPA, 2019; ANP, 2019.
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Infraestructura del sector de etanol y azicar en Brasil

Principales nimeros del sector de etanol y

azucar en Brasil

—— En 2018 \ 5 : Y !

>> Plantas de etanol/azucar
369 unidades en funcionamiento

>> Capacidad efectiva de trituracion de caiia o
750 millones de toneladas de cana ' 5 ;
\ J s ¢ Cé
8 &
—— En 2030 N\ K L

>> Plantas de etanol/azicar ,
393 unidades proyectadas i | 9&%

>> Capacidad efectiva de trituracion de caia o |
865 millones de toneladas de cana o

&

. J/

Fuente: EPE, MAPA, UNICA
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BIODIESEL
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Evolucion del porcentaje obligatorio de biodiesel en Brasil

Historico del contenido de biodiesel:

2% 3% 4%/ 5% 6% 7% 8% 10%

Situacion actual y evolucion futura segin Resolucion CNPE n°16/2018:

11% 12% 13% 14% 15%

Fuente: BRASIL, 2019
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Produccion de biodiesel por materia-prima

Produccion brasileina de biodiesel
Mil milliones de litros
6

(epe)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Aceite de Soja B Grasa Animal

Fonte: ANP, EPE, 2019

B Otros materiales grasos Aceite de Algodon == Produccién nacional
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" Demanda de Biodiesel
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Infraestructura de biodiesel en Brasil

Cifras claves para la infraestructura

de biodiesel en Brasil

Numero de plantas de produccion de biodiesel: -
51 unidades B
)
Norte: 3 e
Nordeste: 4
Centro-Oeste: 25 N
Sudeste: 7 3 . o
Sur: 12 o§
& 6o ¢ 6
Capacidad autorizada de produccion de biodiesel: 2 " 6 A :
mil milliones de litros/afio ok s o .
9,3 L s b
e | 6 6 & el
Norte: 0,4 v PR Y 7y |
Nordeste: 0,7 pr i &
Centro-Oeste: 3,9 Ly 6 B ,’ﬁ
Sudeste: 0,9 Vit s &0 '”: Vi
Sur: 3,5 ”'5&% L ( )
Fuente: ANP, 2019 | J 2
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BIOELECTRICIDAD Y BIOGAS
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Potencial del sector de etanol y aziicar

Bioelectricidade Biogas (vinhaza y torta de filtro)
3 5 1 Mil mlliones Nm3
= Potencial en 2029 (GWméd)
O 5 - 8
Pajas e extermidades 7,3e11,5

4.4

7.2
5.4
3 2.7
5 | 1.9
m— ) ———
5 1.8
1 _

2020. 12027174 2022 ;- 202372024 2025 2026 2027 2028 2029

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 1 i | | 1 t torta de filtro = 90 Nm3 biogas
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

I
|
(0)]

w
|
wu

IS

w

N

=

1 m3 vinhaza = 12 Nm3 biogas

Curva con base en histérico == Mercado Regulado de Energia
Fuente: EPE, 2019
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INVERSIONES
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Inversiones

epe \

Unida
7

&

Duto Logum

*  Terminais

Principais Rodovias|
Ferrovias

des Produtoras
Biodiesel

Etanol e Aclicar

Fuente: EPE, 2019

\‘){Jfﬁ Unidades de etanol y azlcar
1
Proyectos:

Inversiones:

‘% Etanol de Maiz

Proyectos:

Inversiones :

o]

Proyectos:

Biodiesel

Inversiones :

2 G Etanol de Segunda Generacion
Proyectos:

Inversiones:

>

Proyectos:

Transporte de etanol

Inversiones :

b Formacion de Canaveral

Renovacion
de cafaveral:

Inversiones:

*No se consideran las inversiones en la distribucién y venta de biocombustibles.

No se consideran los costos de operacion y mantenimiento.

Inversiones estimadas para el sector de
biocombustibles en Brasil: 2019-2029

€s 12,9

mil milliones
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CONSIDERACIONES
FINALES
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Consideraciones Finales

)
L)
o)

Brasil tiene vocacion natural para la produccion de biocombustibles. Tiene gran
potencial y varias ventajas competitivas, sobretodo para etanol y biodiesel.

Importa destacar la continuidad de las politicas publicas. Las proyecciones de EPE
consideran los desdoblamientos positivos de RenovaBio.

El uso de las energia renovables traen beneficios sociales, ambientales y
economicos para el pais.

Los biocombustibles colaboran con el fortalecimiento de la seguridad energética,
haciendo un mejor uso de los recursos renovables.

La matriz energética brasilefa es renovable y las proyecciones indican que se

mantendra expresiva por encima del 40% en el suministro interno de energia en la
década.

La matriz brasilena actual es la aspiracion futura de varias naciones.
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iMuchas Gracias!

Rachel Henriques

Consultora Técnica
Diretoria de Estudos do Petroleo, Gas e Biocombustiveis

biocombustiveis@epe.gov.br

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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